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• 著作：AIoT數位轉型在中小製造企業的實踐，
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公司概況
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創立時間

1990年

國際認證

IATF 16949、ISO 9001、ISO 14001、UL、

IPC/WHMA-A-620、IPC QML 620

資本額

6000萬

員工人數

工業產品廠與車用線材廠合起

來總人數為220位

專業領域

汽車、醫療、工業設備、感測

器、軍用、影音、監控器

技術能量

實驗室、數位轉型、少量多樣、

高彈性、快速、深根台灣



淨零碳排的起手式

緣起、組織、啟動
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綠色種子

The Green Seed

⚫ 永續經營

⚫ 電動車商機

⚫ 綠色數位轉型商機



上市櫃公司溫室氣體盤查成為必考題
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上市櫃公司 上市公司 上櫃公司

1747 957 790

• 明年起資本額達百億元上市櫃及鋼鐵、水泥業共163家

公司，就需先在年報揭露碳排。

• 預估將近 2000 家公司加上供應鏈要完成盤查 (總共超過

20 萬家) ?

• 揭露內容為溫室氣體直接排放(範疇一)及能源間接排放

量(範疇二)。揭露及查證範圍則將分階段揭露至與公司

合併財務報表範圍相同。

• 工業局盤點約有十九萬家中小企業因供應鏈客戶端要求

或歐盟碳邊境機制，亟需建立碳盤查及減碳能力。其中

來自供應鏈要求者如電子、紡織、運輸、食品等；外銷

歐盟則以鋼鐵、金屬製品業為主。

2021/11 資料

資料來源:零碳大學
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電氣化

難以削減排放約 22.5 Mt須由碳匯抵減以達淨零排放

需電量：4,275~5,731億度

排放加上吸收

實質達成淨零目標

2050淨零排放規劃

淨排放量：265.6 MtCO2
e

基準：2005 年 268.6 MtCO2
e

電氣化
電力需求增幅超過50%

氫能生質能CCUS
(煉鋼、化材、水泥等製程排放)

產業：化石燃料設備電氣化
住商：家用設備與服務業設備電氣化
運輸：電動車新增用電需求

設 備

2050電力需求情境

年度成長 2±0.5%

峰值：2007 年 280.0 MtCO2
e

2050



台灣2050電子業淨零碳排路徑及策略總說明



企業零碳轉型的方法學
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1. 碳盤查
2. 碳定價
3. 碳中和

量化
減量, 創新（增量）
外部減量額度, 交易

資料來源:零碳大學



新呈淨零碳排路徑圖 (Roadmap)
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碳達峰

碳盤查 碳定價 碳中和

20302021

加入零碳大學

2040 20502045

節能

再生能源

碳權抵減
負碳合作

tCO2e

組織

•數位轉型

•三合一數位碳盤查

流程

•雙碳轉型

•ERP 升級

系統

•商模轉型

•投資, 併購與碳創新



新呈組織架構



永續委員會架構圖
_ESG執行小組

節能減碳
綠色採購
永續環境管理
永續供應鏈

社會承諾小組公司治理小組 創新發展小組員工照護小組環境永續小組

ESG 執行長

ESG 協調人

董事會

 誠信經營
 法令遵循
 內部控管
 風險管理

 工作平等
 工時管理
 教育訓練
 產學合作

 薪酬福利
 人才發展
 勞資關係
 職場環境

 品牌價值
 智能製造
 資訊透明
 資訊安全

社會關懷
公益活動
企業形象
贊助扶助

 客戶滿意度
 客戶資料保密
 客戶權益保障
 客戶關係維護
 商品及服務責任
 行動化服務
 環境及社會議題
驅動之商品及服務

總經理

李秀媚(暫代)

林明輝 陳益弘 沈文瑜 陳泳睿 鄭宇超

李秀媚

永續支援小組
楊國英
餘志強
廖軍婷
李玟錝



ISO 14064 溫室氣體排放

ISO 14067 碳足跡

導入系統的順序的迷失



ISO 14064 溫室氣體排放

ISO 14067 碳足跡

ISO 14064 溫室氣體排放

ISO 14067 碳足跡

ISO 50001 能耗管理

導入系統的順序的迷失



ISO 14064 溫室氣體排放

ISO 14067 碳足跡

ISO 14064 溫室氣體排放

ISO 14067 碳足跡

ISO 50001 能耗管理

導入系統的順序的迷失

ISO 50001 能耗管理

ISO 14064 溫室氣體排放

ISO 14067 碳足跡



啟動小提示

• 中小企業雖然沒有眼前的急迫，但下一步就輪到你

• 淨零碳排不是被逼而是商機無限

• 淨零碳排是一種綠色能源數位轉型，需要企業要有一個領導團隊

• 淨零碳排的捷徑，應該從ISO 50001→ISO 14064→ISO 14067→PAS 2060



淨零碳排的系統

系統介紹、方法
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持續改善管理審查績效查核實施與系統建置能源鑑別與規劃先期規劃

ISO 50001 能耗管理系統建置程序
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邊 源 算 報 查

起始會議

高階主管
承諾

成立推動
組織

持續改善

訂定能源
政策

鑑別、收集分析
過去、目前、未

來能源使用

訂定 EnB 與 EnPI

鑑別設施
與人員、
鑑別影響
變因、決
定設施績

效

包括潛
在、再
生、替
代能源

審查與
比較

EnB 與
EnPI

1.責任指派
2.達成個別標
的之方法與時
程

3.方法檢驗聲
明

4.結果驗證方
法證明

1. 監督、量測與分
析

2. 守規線評估



ISO 14064溫室氣體盤查作業程式

邊界

設定

擬定

基準

年

排放

源

鑑別

蒐集

活動

數據

選用

排放

係數

排放

量

計算

建立

排放

量清

冊

數據

品質

管理

程式

檔化

內部

查證

外部

查證

今年盤查去年的數據：
1月1日~12月31日

排放清冊

邊 源 算 報 查

起始會議

高階主管承諾

成立推動組織

盤查報告書等
內部程式檔

查證聲明書總
結報告書

定性盤查 定量盤查

持續改善



ISO 14067 碳足跡主要架構

Use of CFP-PCR

（6.2）Goal &

Scope

目的及範疇之界定

Inventory Analysis

盤查分析（6.4）

Impact

Assessment 衝擊

評估（6.5）

Interpretation 闡

釋（6.6）

CFP 報告
（7）

Critical Review

關鍵審查（8）

LCA

生命週
期

邊 源 算 報 查



溫室氣體盤查種類及營運範疇

範疇一：源自於組織所有可控制的排放源「直接排放」，如固定能源之鍋
爐、焚化爐、蒸氣渦鍋爐、緊急發電機；製程中的水泥或氨氣製造；移動
中的機具、載具、汽車、巴士、卡車、火車等；逸散之滅火器、冷媒、廢
水處理等。
範疇二：與組織相關但不為組織直接控制之排放源「間接排放」，如製造
生產產品時所需要耗費的電力、由電力公司提供。
範疇三：指組織生產或商業活動，以承攬或外包放式，自他人之設備及資
產所產生之排放，因此排放乃發生於價值鏈之上游及下游。

資料來源：溫室氣體排放量盤查作業指引(2022.05)



ISO 14064:2018 新版與舊版邊界

Scope 1

直接溫室氣體
Scope 2

能源間接溫室氣體
Scope 3

其他間接溫室氣體

組織邊界內設施所產
生之直接溫室氣體

組織邊界內設施所產
生之直接溫室氣體

組織邊界內上下游適
用之間接溫室氣體

組織邊界內由組織擁
有或控制的溫室氣體

能源和公用事業生產相關
燃料產生之溫室氣體

直接溫室氣體排放 間接溫室氣體排放

直接溫室氣體 輸入能源 運輸
組織使用

產品

使用來自
組織產品

其他來源
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1
4
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4
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：
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6
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來源：呂冠霖、李育明：企業溫室氣體管理績效探討與盤查標準改版研析



碳足跡

原料開採

原料運輸 生產製造 運輸銷售 顧客使用 回收運輸

回收處理運輸回收處理再利用

全生命範疇(B2C)

(上游供應鏈B2B) (中心廠製造端B2B) (下游使用端B2B)

可完成產品/服務/活動/

組織之碳足跡計算
可完成生命週期評估中

之碳揭露
可進行 EPD 及綠色產

品設計之規劃

搖籃 大門 墳墓

原料 製造 運輸/銷售 顧客使用 丟棄/回收



產業上中下游

印刷電路板

冷抽廠商

金屬原料

橡膠材料

塑膠材料

化學材料

電路板等

整合製造商：新呈

電連接器

五金配件

電線電纜
模具商

EMS

貿易商

電動車

上游 中游 下游

醫療器材

設備商

線束

車用電子

3C設備

工業設備

醫療器材

機電整合

儲能系統



產品碳足跡以線束為例

原物料開採 製造 運輸／配送 使用 棄置

能
資
源

廢
棄
物

原料
生產／萃取

原料
成型／精煉

連接器

端子

電線

其他配件

包材

加工組裝

能
資
源

廢
棄
物

製造商／貿易商
再次加工

廢
棄
包
材

終端客戶使用

能
資
源

廢棄回收

能
資
源

廢棄包材

運輸 運輸運輸運輸運輸

能
資
源

廢
棄
物



產品類別規則（PCR, Product Category Rule）

• 目的在使相同功能產品就其環境衝擊量化後之環境宣告，具有一致性的
比較基礎。故在計算產品碳足跡時，採用PCR作為範疇界定的依據。國
內廣泛使用的PCR有兩種，即EPD-PCR（Environmental Product

Declaration）與CF-PCR/CFP-PCR（Carbon Footprint / Carbon

Footprint of Product）。
• EPD-PCR依據ISO 14025作為企業對外溝通其產品的環境績效時使用

（即環境宣告）。國際GEDnet平臺之PCR library已累積完成超過百
件之EPD-PCR。

• 國內CF-PCR配合行政院環保署推動碳標籤的一套指引。產品若要申請
碳標籤，除產品必須完成碳足跡計算並獲得協力廠商查證外，最重要的
一點就是在進行碳足跡計算時，必須以CF-PCR作為界定計算範疇的依
據，目前此為強制性的要求。

• EPD-PCR參考範本：
https://www.idbcfp.org.tw/DownloadSubDetail.aspx?id=4

https://www.idbcfp.org.tw/ViewData.aspx?nnid=228

https://www.idbcfp.org.tw/DownloadSubDetail.aspx?id=4


EPD-PCR 以電動機車為例

https://www.idbcfp.org.tw/DownloadSubDetail.aspx?id=4



CFP-PCR 範本

http://app.sist.org.cn/label/Upload/ProductFile/7ff46eb6276b47669ca9ed0f4844e896.pdf

https://cfp-

calculate.tw/cfpc/Carbon/WebPage/visitors/FLProductinfoView.aspx?SerialNo=217C1F686A013F9DF17CD0E7794BC369a



二氧

化碳
(CO2)

甲烷
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碳化
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六氟

化硫
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三氟
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我國「溫室氣體減量及管理法」所管制的溫室氣體



六大溫室氣體GWP值(100 year time period)

溫室
氣體

GWP 
(1995) 1

GWP 
(2007)2

GWP 
(2014)3

GWP 
(2021)4*

CO2 1 1 1 1

CH4 fossil origin
21 25 28

29.8

CH4 non fossil origin 27.2

N2O 310 298 265 273

PFCs 4,668~10,350 7,390~12,200 6,630~11,100 0.004~12,400

HFCs 140~13,078 124~14,800 4~12,400 4~14,600

SF6 23,900 22,800 23,500 25200

資料來源：IPCC第二次1、第四次2、第五次3及第六次4*評估報告(AssessmentReport of the IntergovernmentalPanel on Climate Change)
*待最後確認



溫室氣體盤查方法

鑑別溫室氣體排放源

選擇排放量計算方式

活動數據蒐集

排放係數選用

彙整溫室氣體排放量

1. 直接監測法
2. 質量平衡法
3. 排放係數法

優先選用順序如下：
1. 自廠發展係數
2. 同製程／設備使用係數
3. 同業製造廠提供係數
4. 區域公告係數
5. 國家公告係數
6. 國際公告係數

優先選用順序如下：
1. 連續監測數據
2. 定期量測數據
3. 自行評估數據

資料來源：溫室氣體排放量排查作業指引，環保署



排放係數法

• 指利用原（燃）物料之使用量或產品產量等之活動數據乘上其對應之排
放係數，排放量計算方法，並依產生之各類溫室氣體排放量乘上其溫暖化
潛勢（Global Warming Potential，以下簡稱GWP）。

• 活動數據單一不確定性需小於60%

資料來源：溫室氣體排放量排查作業指引，環保署



• 排放係數法

活動數據
Activity data

排放係數
Emission factor

碳排放量
GHG emissions

(ton、kWh、L…) (tonCO2-e/(kg、kWh、L…) (ton CO2-e)

⚫ 工程材料用量 (T、kg、m3…)

⚫ 機/運具燃料用量(L)

⚫ 機/運具電力用量 (kWh)

⚫ 廢棄物量、廢水/氣量(T、m3…)

⚫ 植被改變量 (m2、棵…)

⚫ 單位電力排碳係數

0.502 kgCO2e/kWh

⚫ 單位燃油排碳係數

車用汽油(移動源)

2.263 kgCO2e/L (

環保署，2019)

各種物料重量、
能資源用量及

廢棄物量等

個別活動
單位溫室氣體排放量
(以二氧化碳當量表示)

⚫ OO噸瀝青混凝土

⚫ XX方混凝土
⚫ 雙向四車道，200米長

之道路

功能/宣告單位
溫室氣體排放量

(以二氧化碳當量表示)

排碳量計算

35

https://ghgregistry.epa.gov.tw/ghg_rwd/Main/Tool/Tool_1?Type=1



碳排放係數

https://www.idbcfp.org.tw/ViewData.aspx?nnid=229



事業溫室氣體排放量平臺

https://ghgregistry.epa.gov.tw/ghg_rwd/Main/Index



溫室氣體排放量計算工具

• 環保署國家溫室氣體登錄平台排放量試算工具：
• https://ghgregistr y.epa.gov.tw/ghg_r wd/Main/Index

• 經濟部工業局提供之排碳金好算：
• http://pj.ftis .org.tw/CFC/CFC/Index

• 經濟部中小企業處提供之碳排估算工具：
• https://scmp.itri.org.tw/smepass/WebPage/calaprobably.as

px

https://ghgregistry.epa.gov.tw/ghg_rwd/Main/Index
http://pj.ftis.org.tw/CFC/CFC/Index
https://scmp.itri.org.tw/smepass/WebPage/calaprobably.aspx


政府節能減碳相關資訊網

• 經濟部工業局節能減碳資訊網

• https://ghg.tgpf.org.tw/

• 訓練講義

• https://ghg.tgpf.org.tw/Resources/lecture

https://ghg.tgpf.org.tw/
https://ghg.tgpf.org.tw/Resources/lecture


產品碳足跡資料庫



淨零碳排系統小提示

• 淨零碳排系統：邊→源→算→報→查

• 企業碳排邊界分為六大類

• 碳足跡從原物料開採到產品廢置，B2B搖籃到大門、B2C搖籃到墳墓

• 溫室氣體包含七種氣體

• 計算溫室氣體排放在電子製造業絕大多數以排放係數法

• 排放係數與計算方式在政府許多網站上都可以找到



淨零碳排的體驗

系統建置—以ISO 50001為例

03



決議SEU分級門檻
OOOOkWh/年
佔全廠用能OO%

步驟一：(能管人員_T1~T3)

鑑別評估分析能源
種類/消耗/ECF(能管人員)

步驟二：(各單位_T4~T5)

各單位填寫過去及現在
各能源使用及消耗量

計算評估分析
重大能源使用

(SEU)分級

步驟三：(納入重大能源使用的各單位_T6)

高耗能/可節能設備之耗能因數鑑別、評估及管理措施規劃
(鑑別耗能因數 > 現況績效 > 評估分析改善機會 > 管理/制措施> 改善能源績效優先順序)

步驟四：(可建立基線各單位_T7~T8)

評估分析建立能源基線EnB/績效指標EnPI

(主體型/範圍型：必須為可量測及連續紀錄數據)

步驟五：數據蒐集、監督與量測_T9

目標/標的/行動方案

組織處境分析/能源法規

能源
使用

績效
管理

目標
管理

文件
管理ISO 50001

能源
管理

資料來源:舞雲

實施辦法(展現過程)



能源基線EnB與能源績效指標EnPI

• 能源基線（EnB）：清楚定義建立、使用和維護基線和指標

• 能源績效指標（EnPI）：確定合適的能源性能指標，並建立相對的基線

• 能源分析：提供工具協助能源分析討論以獲取相關能源效率資訊

時間

績效改善期間基線期

能
源
消
耗

參
考
的
能
源
基
線
指
標
值

能源基線 EnB

改
善

改
善
後
的

績
效
指
標
值

EnPI



T1能管人員



T2 組織層級使用及其GHG排放



T3 鑑別分析能源轉換係數ECF（Energy Conversion Factor）



T4表能源盤查實施項目說明



耗能因數 加熱墊片

加壓
馬達

T4能源盤查-射出機額定功率確認



耗能因數-壓縮機 耗能因數-

泵浦馬達

耗能因數-送風機

空調機 噸位 電源 冷卻能力(KW) 全入力(KW) 冷氣運轉率

空調機-4 10 3相 220V 29.07 7.69 0.7

空調機-5 10 3相 220V 29.07 7.69 0.7

空調機-9 10 3相 220V 29.07 7.69 0.7

空調機-7 10 3相 220V 29.07 7.69 0.7

空調機-10 10 3相 220V 29.07 7.69 0.7

空調機-8 7.5 3相 220V 20.35 5.93 0.7

空調機-1 5 3相 220V 14.53 3.51 0.7

空調機-3 5 3相 220V 14.53 3.51 0.7

空調機-2 5 3相 220V 14.53 3.51 0.7

空調機-6 5 3相 220V 14.53 3.51 0.7

空調機-11 5 3相 220V 14.53 3.51 0.7

空調機-12 5 3相 220V 14.53 3.51 0.7

空調機-13 5 3相 220V 14.53 3.51 0.7

T4能源盤查-設施設備額定功率確認



IoT 電表監控

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

5月 X X X 3.69 5.01 4.93 3.37 0 0 2.44 3.15 3.83 5.11 4.21 0 5.16 5.02 1.15 4.1 3.1 0 0 2.95 2.77 3.07 3.1 3.22 0 0 3.34 3.09

6月 3.13 3.22 0 2.9 0 3.47 3.13 3.34 3.34

7月

5月日統計

Run  time X X X 3.3 8.183 6.55 1.183 0 0 0.217 1 3.6 8.2 7 0 8.85 7.62 0.233 0.517 0.133 0 0 0.083 0.1 0.317 1.4 1.1 0 0 1.4 0.06

Stop time X X X 7.3 3 4.3 7.533 0 0 7.95 9.63 5.93 2.7 1.916 0 1.983 3.2 0.433 10.27 10.65 0 0 10.92 10.65 10.33 8.883 9.767 0 0 8.83 10.7

空機耗能
0.278kw

X X X 2.0294 0.732 1.195 2.094 0 0 2.21
2.6771

4
1.649 0.751 0.533 0 0.551 0.89 0.12 2.855 2.961 0 0 3.035 2.961 2.872 2.469 2.715 0 0 2.455 2.975

日耗能-停機耗能 X X X 1.6606 4.278 3.735 1.276 0 0 0.23
0.4728

6
2.181 4.359 3.677 0 4.609 4.13 1.03 1.245 0.139 0 0 -0.08 -0.19 0.198 0.631 0.505 0 0 0.885 0.115

運轉耗能/HR X X X 0.503212 0.523 0.57 1.078 1.059
0.4728

6
0.606 0.532 0.525 0.521 0.542 4.419 2.409 1.045 -1.02 -1.91 0.625 0.45 0.459 0.632 1.923

6月日統計

Run  time 0.06 1.1 0 4.267 0 3.27 0.05 2.63

Stop time 10.93 10 0 4.6 0 7.7 10.91 8.1

空機耗能
0.278kw

3.039 2.7244 0 1.2788 0 2.141 3.033 2.252

日耗能-停機耗能 0.091 0.4956 0 1.6212 0 1.329 0.097 1.088

運轉耗能/HR 1.524
0.4505

5
0 0.379939 0 0.407 1.94 0.414



T5 耗能主體



T6表能源盤查實施項目說明



T7 能源指標EnPI及能源基線EnB



T8 能源基線EnB與能源績效指標EnPI



能耗記錄每月報表



產品生產耗能與溫室氣體排放



摘自：茂識管理顧問

條文管理

評量作業管理

進度追蹤與管理

查詢功能

權限功能

管理功能

報表功能

儀表板

條文樹

條文內容

權責人員

條文群組

具體措施

執行成果

預評模擬

量化進度管理

進度規劃

待辦追蹤

統計查詢

視覺化圖表

合規協作管理平臺(ISO 50001)



系統建置小提示

• 定義權責單位

• 從邊界找出來源

• 找出設備能耗因子

• 統計出重大能耗來源

• 計算出能耗基線

• 訂定能耗績效指標

• 持續追蹤與管理



淨零碳排的手段

碳定價中和碳排放

04



新呈淨零碳排路徑圖 (Roadmap)

61

碳達峰

碳盤查 碳定價 碳中和

20302021

加入零碳大學

2040 20502045

節能

再生能源

碳權抵減
負碳合作

tCO2e

組織

•數位轉型

•三合一數位碳盤查

流程

•雙碳轉型

•ERP 升級

系統

•商模轉型

•投資, 併購與碳創新



碳定價（Carbon Pricing）

• 碳定價主要有兩種類型：排放交易系統（ETS）和碳稅。

• 排放交易體系（Emission Trading System；ETS）：有時被稱為限額與交易
制度，限制溫室氣體排放總量，並允許那些低排放的行業將其額外配額出售給
較大的排放者。通過創造排放配額的供求關係，ETS 確立了溫室氣體排放的市
場價格。上限有助於確保實現所需的減排量，以使排放者（總體）保持在預先
分配的碳預算範圍內。

• 碳稅（Carbon Tax）：通過定義溫室氣體排放的稅率或更常見的是化石燃料
的碳含量來直接設定碳價格。它與ETS的不同之處在於，碳稅的減排結果不是
預先定義的，但碳價格是預先定義的。

碳稅（碳費） 碳交易系統

碳價格 可預測（固定調整） 不可預測（依市場浮動）

減碳總量 不可預測 可以預測

行政難度 較簡單 較複雜

適用範圍 由政府決定收費對象 容許企業間交易

減碳手段 以價制量 以量制價
https://www.greenpeace.org/static/planet4-taiwan-stateless/2021/07/972f209a-0825-%E7%A2%B3%E5%AE%9A%E5%83%B9%E8%A7%A3%E7%9B%B2%E6%89%8B%E5%86%8A.pdf



碳匯（Carbon Sink）與碳權（Carbon Credits）

• 碳匯（Carbon Sink）是儲存二氧化碳的天然或人工「倉庫」。例如森林、海
洋、土壤中等能夠吸存碳的區域或物體。如果將此碳匯經由申請，就可以轉換
為碳權（Carbon Credits）。碳權是可以交易，透過市場賣給有需要的企業。
以歐盟為例，在2015 – 2019年規範新車行駛的碳排放標準為每公里排放130
克二氧化碳，每超標一公克的罰款為95歐元；相反地，如果新車行駛的碳排放
量低於歐盟設定的標準，那就能夠獲得「碳排放額度」，並且在碳交易市場中
轉賣給碳排超標的車廠，這正是Tesla 販售碳權的依據。

• 碳權可以分為兩大類：
• 減少碳排量：將排放量減少至低於限額，則實際排放量與排放限額之間的差值。例如特斯

拉在2021年收入中，其中碳權營收14.6億美元。

• 增加碳吸存量：增加碳匯量的方式。例如森林碳匯（綠碳）、海洋碳庫（藍碳）、土壤碳
匯（黃碳）等。華紙在兩岸造林共有3萬公頃，2016年取得大陸FSC（森林管理委員會）
認證首座森林。

https://www.agriharvest.tw/archives/79633?fbclid=IwAR2BrKWCwdULUjvN7u4ML-EA6jkJgzfP2eLme3KiTPYzCGXlfl3lrvhHWzk



碳交易平台

• 全球有25個交易系統，並持續增加中，開發中有7個；商談中有15個，其中一
個是台灣，以下列舉部分的系統。
• 新加坡大氣碳交易平臺（Air Carbon Exchange,ACX）

• 新加坡氣候衝擊交易所（Climate Impact Exchange,CIX）：聚焦森林保護或修復，保護
東南亞受威脅的熱帶森林，開設以自然方式減量計畫所產生的碳權交易市場。

• 澳洲碳交易所（Australian Carbon Exchange）

• 紐約CBL的Xpansiv為全球交易市場，可以用來交易碳、再生能源、水和天然氣。

• 中國全國碳市場（China‘s national carbon market）：2021年7月16日開業，首件交易
每公噸美元8.2元。

• 歐盟排放交易體系（European Union Emission Trading Scheme；EU ETS）：全球第一
個碳排放交易體系，設立於2005年。

• 認證減排量（Certified Emission Reduction；CER）



全球交易系統

資料來源：ICAP Status Report 2022 Launchhttps://youtu.be/JR2YiXHSFPM



能源轉型

• 綠能：風力、水力、太陽能、生質能、海洋能、燃料電池、地熱能、氫能、核
能。

• 儲能：儲冰蓄冷、壓縮空氣、飛輪、水力、電池、電容、液流電池、電轉燃料、
電化學

• 電網：智慧電網、特高壓交流電

• 商業模式：P2P、共享、EaaS（能源即服務）、DER（分散式能源）、VPP
（虛擬電廠）、PAYG（即用即付）



EaaS（Energy as a service）能源即服務

• 建築中的能源即服務（EaaS）吸引了大量對新商業模式的早期風險投資。商業
模式中，客戶支付訂閱費以換取一攬子能源服務。與傳統的節能績效合同不同，
前期成本（例如安裝“智慧”監測和控制設備）以及擁有權和維護風險由服務
提供者承擔，而不是最終用戶承擔。越來越多的商業和工業客戶選擇與EaaS公
司簽訂按績效付費合同，以改造其場所。根據這些安排，他們根據經過驗證的
節能情況（例如通過智慧計量）支付合約費率。

• 2020年，EaaS供應商是該行業所有早
期風險投資中約一半的受益者。其中一
項業務是Veev，一家開發和建造智慧
住宅和商業建築的公司。Veev在B輪融
資中籌集了約1億美元12020年來自風
險投資，2021年將再增加1億美元。

https://www.veev.com/



碳定價小提示

• 碳價來自自由交易市場與碳稅

• 碳權從減量到增量，改善到補足，甚至碳投資

• 淨零碳排就是能源轉型，從能源轉型看到企業商機



謝謝您


