
交流產業見解，剖析趨勢新知，行業活動的匯聚地
邀您一起探索豐富知識庫，隨時開啟新視野！

ESG
趨勢
議題

製造業
應用

經營
管理

工廠
管理 新零售 資安

職場
技巧

AIoT 流通業
應用

職能
技巧

—  多元知識領域匯集  —  

文章 影音 音頻 文件 活動報名

趨勢、產業、科技、管理
全方位學習體驗

活動、民調、懶人包
多元形式學習更有趣

文章、影音、音頻
可隨心即時重複學習



立即加入會員，享專屬資源
解鎖獨家知識包、報名活動、訂閱頻道、交流分享！

產業新知、趨勢解析
知識庫

線上線下
多元產業活動報名

會員激勵
贈獎活動參與※ 平台集團已獲取

資訊安全 ISO27001
認證，個資安全有

保障！
獲取知識 > 報名活動 > 追蹤活動 >

知識
升級

活動
報名

最新
消息

成為會員，最新趨勢、活動資訊不漏接！

立即加入會員
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蕭儒鴻
台灣安川電機股份有限公司中科分公司
機器人事業部 應用技術部
副理

未來工廠的革新：
協作機器人
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➢ 機器人技術的進步與應用領域

➢ 生產製造的變化對應

➢ 協作機器人的定位和特點

➢ 協作機器人對未來工作場所的影響

大綱重點
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（2023年2月28日現在）

*會計年度為2022年3月1日至2023年2月28日止

公 司 名
株式会社安川電機

YASKAWA Electric Corporation

主要事業

⚫運動控制
（AC伺服馬達・變頻器）

⚫機器人
⚫系統工程

營 業 額 總計 5,560億日圓（2022年度*）

資 本 額 306億日圓

總社所在地
福岡県北九州市八幡西区

黒崎城石2番1号

創 立 1915年（大正4年）7月16日

簡介

員工人數 總計 13,094名
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創立

1915年 1950年 1980年 1990年

創始者
安川 第五郎

2000年

總裁
小川 昌寛
（ 2023年度～ 第十一代社長）

電動機（煤礦搬送）
電機系統 鋼鐵・造紙・薄膜工廠・

自來水・汙水系統

1958年
開發小慣量馬達

創立100周年

2015年
2025年願景

1917年
三相誘導電動機商品化

系統工程

AIIoT

提
倡
解
決
方
案
概
念

i³
-M

e
c
h

a
tr

o
n

ic
s

(i
C

u
b

e
 機

電
一
體
化
）

轉
向
機
電
一
體
化

領
域

DC伺服馬達

産業用機器人

AC伺服馬達

變頻器

半導體機器人

液晶玻璃･面板
搬送機器人

醫療･福祉設
備

環境能源
設備1977年

開發日本第一個全電器式
產業用機器人

食品･農業設備

工廠自動化
／最優化

機電整合
應用領域

事業的變遷

http://www.e-mechatronics.com/system/tekkou/index.html
http://www.ysad.co.jp/
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工廠自動化／最優化

促進食品及農業的自動化

建立能源的創造・儲備・活用的事業

加速開拓醫療福祉市場的發展

挑戰機電整合的新應用領域

Clean Power

Humatronics

Food & Agri

機電整合應用領域

… …

Energy Saving 透過節能設備降低功耗

以i3-Mechatronics 為主軸的產業自動化革命

以既有的核心事業追求世界第一

2025年願景的主要策略
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安川集團事業概要

運動控制 系統工程

【主要產品】
・物流服務 等

機器人

其他

矩陣轉換器

U1000

變頻器

新系列機種

GA700 GA500

AC伺服驅動器

Σ-X系列

PM馬達

【主要產品】
・産業用機器人
- 弧焊･點焊熔接,塗裝應用
- FPD搬送、一般產品搬送應用
・半導體製造設備用機器人
・生物醫學應用機器人
・人機協作機器人 等

人機協作機器人

MOTOMAN-HC10SDTP

新型7軸弧焊熔接機器人
MOTOMAN-AR1440E

多用途適用型
小型機器人

MOTOMAN-GP4YRM-X 控制器

【主要產品】
・大型風力發電用變流器
・太陽能發電用功率調節器
・剛鐵工廠電氣系統
・水處理系統用電氣儀表系統 等

水處理系統

電氣儀表系統

大型風力發電用

發電機及變流器

太陽能發電用
功率調節器

XGI1500 150kW

連續鑄造設備

【主要產品】
・AC伺服馬達、控制器
・線性馬達
・直驅馬達
・變頻器
・PM馬達 等
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主題討論

➢ 機器人技術的進步與應用領域

➢ 生產製造的變化對應

➢ 協作機器人的定位和特點

➢ 協作機器人對未來工作場所的影響
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據說，機器人這個詞在1920年捷克斯洛伐克小說家卡雷爾·查佩克的戲劇《R.U.R.》（羅森通用
機器人商會）中首次出現。

* 由羅博塔（羅博塔）和羅博尼克（羅博特尼克）創造，在捷克語中意為強迫勞動，在斯洛伐克語中意為工人。

□定義

機器人本身沒有明確的定義。

從廣義上講，它可以被視為代表他人自主執行某些任務的設備或機器。

※最近，無人駕駛飛機（通常稱為無人機）也被視為一種機器人。

1、什麼是機器人
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□定義
雖然沒有明確的「機器人」定義，但「工業機器人」在日本工業標準JIS定義如下。

工業機器人的定義〔ISO8373(JIS B 0134)〕
①可以自動運行、程式可編程、多用途的機械臂
②可程式設計超過 3 個軸，固定在一個位置或具有移動功能、
被用於産業自動化的用途的機器人。
→以下內容未定義為工業機器人。

・水下、軍用和空間機器人
・遠端遙控操縱器
・殘疾人輔助設備
・微型機器人（位移<1mm）
・手術或健康管理機器人
・服務機器人
・2軸以下

（注記）
１）機器人包括以下項目。

・操縱器（包括執行器）
・控制裝置包括示教導器和其他通信介面。

２）工業機器人包括集成的附加軸。（定位器、行走軸）
３）工業自動化的應用

・製造、檢驗、包裝、組裝等
・同樣的鉸接機器人，如果用於生產線，是工業機器人、

當用於膳食支援時，在服務機器人中定義。

工業用機器人

2、什麼是工業機器人
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日本工業機器人普及歷史
大約在1967年 進口美國製造的工業機器人安裝機器

①20世紀60年代的日本＝經濟高速增長時期

大量生産 ⇒解決工作力短缺問題

②改善 3K 環境下的職業健康和安全

例）焊接（火花、熱、高電流）

油漆（粉塵和化學品）

運輸（重物）

③重複工作和長時間工作

品質確保・品質向上

１９８０年 （機器人）普及元年

１９８５年 （機器人）飛躍元年

１９９０～２０００年代 從以汽車為中心的傳統製造業到清潔環境等

將業務擴展到新領域（液晶面板、半導體、食品等）

由使用者和機器人製造商（主要是汽車和電氣行
業）尋求解決方案

⇒ 性能和可靠性提高，應用領域不斷擴大

機器人的開發和普及
在日本進步

製造業的自動化需求
上升

2、什麼是工業機器人



© 2023 YASKAWA Electric Taiwan Corporation 10文書編號：YTW-RFE2023-012

３．工業機器人的構成

第1軸

第2軸

第3軸 第4軸

第5軸

第6軸

如果有六個軸（電機），則可以控制位置（x，y，z）和姿勢（θx，θy，θz）

軸名稱有時稱為 J1 軸到 J6 軸或 JT1 軸到 JT6 軸。

給電ケーブル

工業機器人的基本結構
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３．工業機器人的構成

工業機器人的基本結構

需要 6 個軸（=6 自由度、6 個關節）才能在空間中採取任何位置或姿勢。

但是，例如...

想使用機器人來運輸工件。
無需傾斜或旋轉工件。（特別是堆裝、處理應用等）

在這種情況下，當然，六軸機器人也可以處理，
在應用中，我們使用最適合 4 軸和 5 軸應用的機器人。

相反，手臂可以放在狹窄的地方或深的地方，
7軸機器人最近也開始出現在市場。

4軸機器人

7軸機器人

E軸（第七軸)
腕部可以彎曲軸

Elbow(肘)

機器人需要六軸嗎？
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３．工業機器人的構成

構成工業機器人的技術

機械手臂控制器

程式設計教導器

・減速機構

・馬達
・編碼器
（位置検出器）

・機構設計技術

・材料技術
・生産技術

人機介面技術

伺服驅動技術

・應用技術

硬體技術

・電子電路技術
・控制面板結構設計

軟體技術
・系統控制
・機器人語言
・機器人動作控制
・通信技術

機器人是機械技術、電子技術、材料技術、資訊通信技術等多種技術的
集成系統。
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工業機器人的結構分類

分類 構造 特徴

直角座標機器人

由2軸或3軸直角滑動軸構成.

直角座標機器人是一個簡單的結構，結合了滑動軸。 它
不能執行複雜的操作，但精度高，易於控制，適用於半
導體、醫療和製藥領域，如小組件組裝和電子電路安裝。

圓柱形座標機器人

臂以旋轉軸為中心沿上下方向移動，
進一步伸縮

圓柱形和極座標型是早期工業機器人採用的結構，以機
器人為中心的「移動區域」很寬，但不太適合需要繞道
而行的複雜任務。極座標機器人

臂以旋轉軸為中心上下旋轉，進一
步伸縮

３．工業機器人的構成
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分類 構造 特徴

水平多關節機器人

具有多個關節（軸），關節和連桿
水準串聯，臂尖在水準平面內廣泛
移動

水平或垂直鉸接類型允許多個關節通過連結連接，每個
鏈接圍繞關節進行旋轉運動。 關節越多，自由度越高，
執行複雜運動（如繞行）的可能性就越大。 因此，現在
許多機器人都採用了這種鉸接類型。
鉸接類型有時稱為串行鏈路類型，因為電機中的接頭和
連桿是串聯的。 由於串行連桿類型具有電機連接到電機
尖端的結構，因此離根部軸越近，需要的電機就越大，
與提升的力（可搬運品質）相比，機器人主體的品質會
變重，但可以獲得“寬移動區域”和“高自由度”。

垂直多關節機器人

具有多個關節（軸），關節和連桿
垂直串聯，臂尖在垂直平面內廣泛
移動

並行連結類型
機器人

在多個軸上同時並行操作尖端

機器人尖端在多個軸（電機）上並行運行的結構稱為並
行連結類型。 與串行鏈路類型相比，並行鏈路類型在物
理上限制了工作範圍，因此移動區域更窄，但其特點是，
由於多個電機在根部相互推動，僅操作機器人尖端，因
此具有較大的移動品質，從而獲得極快的“速度”。

３．工業機器人的構成
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４．機器人的變遷(歴史)

MOTOMAN-UPｼﾘｰｽﾞ
MOTOMAN-CR, CSLｼﾘｰｽﾞ

YASNAC XRC

2003
MOTOMAN-ES,EA,
HPｼﾘｰｽﾞ

2007

1980 1983 1988 1994

YASNAC MRCYASNAC ERCYASNAC RXYASNAC RGYASNAC RB

MOTOMAN-SK16MOTOMAN-K10SMOTOMAN-L106MOTOMAN-L10WMOTOMAN-L10
1977

MOTOMAN-CDL3000D,SSA2000
MOTOMAN-SIA20,SDA10

MOTOMAN-VA1400

NX100

2008

世界初7軸

ｱｰｸ溶接ﾛﾎﾞｯﾄ

DX100

2012

FS100 

MC2000,EPX2050
MHJ, MPP3

用途最適化

NX100

単腕7軸＆双腕ﾛﾎﾞｯﾄ

2013
MA1440,MS210
MH12

DX200

1998

2015~
AR1440,SP210
GP12,HC10DT

YRC1000

YRC1000micro
人協働
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ＦＰＤ、太陽電池基板
搬送

MFL2400D

無塵室機器人 (半導體・ＦＰＤ玻璃基板搬送) 雙腕機器人(組立・物流、生物醫學）

工業機器人（汽車相關和一般工業）

搬送

AR1440

點焊

MPL160II

塗装

搬送・組立

SDA10F BMDA３HC20DT

用於面板運輸
大型真空機器人

VD95D 

領料、包裝、
堆放

MPX3500

MPP3S 車身噴漆系統焊接單元/系統

生物醫學SEMISTAR-M，V 系列

GEKKO MD124D

電弧焊接

GP8

半導體
晶圓輸送

人協働

HC10DT

協作機器人

MPX2600MPX1150AR2010AR1730 SP210

MotoMINI

GP12 GP225GP50 GP600

SP100BAR700 SP225H

MPL100II

HC10DTF

MPX1950

SG400

5．MOTOMAN的特長
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６ ．MOTOMAN適用用途(應用)

點焊

SP210

7軸和空心結構的點焊機器人
商業化，並滿足客戶的各種設施

SP100B

採用7軸結構，設備寬度
縮小、高密度放置和
線佈局自由度
實現改進。

SP225H

空心點焊
機器人

專門從事點裝
空心結構

汽車生產線
點焊系統

電弧焊接

AR1440

新型機器人和新型焊接電源，
實現高品質、高效率的焊接

• 通過同步焊接功能減少濺射
• 通過交流單元提高焊接速度並降低故障率
• 新的 EAGL 方法可將濺射的產生降至最低

＜対象板厚4mm以下/350A領域＞
溶接機

MOTOWELD-X350
交流單元

XACU

＜対象板厚4mm以上/500A領域＞
溶接機

MOTOWELD-X500
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６ ．MOTOMAN適用用途(應用)

搬送

提供 0.5 kg 至 600kg 攜帶型機器人，
為您的生產線提供進一步的自動化

GP8 GP12

使用 3D 視覺感測器
進行分揀
實現

MotoSight3D

可搬質量
12kg

可搬質量
８kg

MotoMINI

可搬質量
0.5kg

NIKKEI 2017
日經卓越產品和

服務獎

ハンドガイド機能
使機器人更直觀
可以操作，
將工作人員從重體力作業中
解放出來

人協働

降低成本
１）安全結構和安全功能

消除安全圍欄
２）節省空間的設備

實現人與機器人的合作
協作機器人MOTOMAN-HC系列

HC10DT

智能體驗
１）直接示教功能和

由智慧吊墜
教學簡單

・空心形狀的上臂
允許將電纜內置到臂中

・防滴、食品潤滑脂規格
添加

通過加強陣容
增加應用範圍
１）防塵、防滴規格和

食品規格新陣容
２）高可攜帶類型和

準備手提類型

HC20DT HC10DTF

HC10DT
手提類型
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６ ．MOTOMAN適用用途(應用)

搬運

【簡易設置軟件】
・MotoPick
・MotoPal

食品、化妝品、藥品等
為物流自動化運輸系統做出貢獻

MPP3S (3kg)

外箱
供給機

食品等
製造装置
冷凍機

包装機

MPK2F (2kg)

MPK50Ⅱ

MPL80Ⅱ
MPL800Ⅱ
など
(80～800 kg)

(50 kg)
・1 列或 1 列
   一起裝箱

包裝盒托盤
裝載到
・保管
・出荷

( )内は、可搬質量

・一件一件挑選並裝入托
盤或內盒中

輸送機

輸送帶

托盤或
内箱供給機

塗装

一般産業用途
（小型工件物件）

提高噴漆品質，
有助於緊湊和降低成本

MPX1150 + 
MOTOFEEDERⅡ MPX2600

自動車産業用途
(車體塗装)

MPX1950
車身塗裝線

(中型工作物件)

MPX3500

防爆仕様
搬運機器人

MHP45L
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６ ．MOTOMAN適用用途(應用)

生物醫學

精確再現細膩的工作

MH3BM

CSDA10F

～研究人員從危險環境和簡單的重複工作中解脫出來，
專注於原始的創造性研究～

超越人
準確性和可重複性

技能
可視化和共用

高
靈活性和靈活性

非常適合製藥、醫療和其他需要衛生管理
的領域的自動化

在衛生環境中，如隔離器和安全櫃
通過自動化工作，我們有助於提高製造和檢驗過程的品質。

・生物分析
・製藥
・抗癌藥物

無塵室機器人

滿足各種需求的豐富產品

GEKKO 
MD124D

大型玻璃基板
從盒式磁帶
取出和運輸

VD95D MFL2400D

M101 M201M112 M122

TL1010

半導體：高速、高性能、高可靠性
用於晶圓輸送的清潔機器人

FPD

PVR1130

Clean
Class 1

具有晶圓輸送所需功能的周邊設備

走行軸 プリアライナ

真空用 大気用
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人工知能（AI）

實現迄今為止難以自動化的領域的自動化
擴大FA領域的自動化領域

例：機械的異常検知 例：基板的划痕検査 例：散裝堆放抓取

數據生成 學習 執行模塊生成

AI
活用

波形數據

異常検測

AI

圖像數據

物體検測

AI

部品數據

抓取位置

AI

食的自動化

用於即食食品的自動化單元

匠工程 自動化單元

●用於生產即食食品時需要特殊 
技能的自動化流程的單元
●流程内的専用單元
●對生產的IN LINE對應
●異物混入・衛生措施

省人 自動化單元

●自動化單元可節省即食生產中 
簡單工作的勞動力
●可以處理各種流程的單元
●與人相似的安裝空間
●異物混入・衛生措施

御飯糰裝袋單元
蓋子關閉單元

SLS機器人單元

配料單元

應對 「人員不足」、「人事成本高」、「異物混入對
策」之即食食品自動化單元

※SLS：Stainless
Labyrinth Shell

６ ．MOTOMAN適用用途(應用)
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主題討論

➢ 機器人技術的進步與應用領域

➢ 生產製造的變化對應

➢ 協作機器人的定位和特點

➢ 協作機器人對未來工作場所的影響
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i³-Mechatronics 及YASKAWA Solution Factory的演進

Mechatronics

Unmanned Factory

i3-Mechatronics START
1960年代、安川電機將Mechanism
與Electronics兩個字所組成概念
並以“Mechatronics”為世界先驅開
始提倡。

發表了以i3-Mechatronics 為Keyword,藉各要素的整合、智能、創新。
實現與人共生的機械為目標。

i3-Mechatronics是以大規模活用Digital data、對現場全面創造新價値而進化。

アンマンドファクトリの構想図

安川電機所提唱新的解決方案概念
i3-Mechatronics(I-CUBE Mechatronics)

於是、來到了2018年、實現了進化後的i3-Mechatronics、實現了長時間構想的無人化自動工廠
YASKAWA Solution Factory誕生了。

YASKAWA Solution Factory

i3-Mechatronics UPDATE

1970年代對於“Mechatronics”的活用、
開始構想人與機械共生的自動化工廠
“アンマンドファクトリ”。
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intelligent

integrated

innovative

i3-Mechatronics

整合元件及數位資料

智能深化分析

現場技術創新

解決
經營課題

整合生產現場的設備、製程
整合生產現場的資料

FA與IT資料連動

活用生產資料

[分析、學習（AI）]

生產計畫最佳化
生產執行最佳化

活用品質資料
[分析、學習（AI）]

活用設備資料
[分析、學習（AI）]

品質穩定化
找出發生不良的要因

預測發生不良

減少設備停止的風險
減少維護零件
判定復原條件

提高直通率
降低品質成本
（消除不良）

生產 品質
解決生產現場

出現的經營問題

少量多樣生產
縮短生產

準備時間

提高運行率
提前規劃
維護排程

i³-Mechatronics・ 整合、智能、創新結合的智慧製造概念
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i3-Mechatronics

將生產現場徹底自動化，以數位資料將機器整合並分析。

讓生產現場的課題可視化，可持續改善生產現場。

希望工廠具備變種變量生產能力以因應需求變動及多樣化。

希望減少零件庫存及在製品。

希望縮短生產準備時間。

希望實施現場可視化及分析，改善生產現場。

i³-Mechatronics・ 整合、智能、創新結合的智慧製造概念
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i3-Mechatronics

整合元件及製程，將生產現場的自動化資料透過YASKAWA Cockpit

即時收集、累積，並配合實際需求與上位系統連動，
活用於AI學習或大數據分析。該學習模式或分析結果會回授至系統，
進而改變生產端的動作。

i³-Mechatronics・ 整合、智能、創新結合的智慧製造概念
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i3-Mechatronicsi³-Mechatronics・ 整合、智能、創新結合的智慧製造概念
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i3-Mechatronics

活用由生產現場設備、機器取得的數位資料，以較低的成本精密且快

速地判定異常。連結零件、生產、檢查資料，實現次世代的可追溯性。

品質不穩定。

希望解決檢查製程因人而異的問題（技術傳承困難）。

出貨時未留下詳細檢查資料，無法找出不良原因。

希望儘早推定出發生不良的原因。

i³-Mechatronics・ 整合、智能、創新結合的智慧製造概念
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i3-Mechatronics

運動控制器MP系列的資料記錄功能，具備以μs為單位的時間戳記，

用於識別裝置內的控制資料，可輕鬆確認運作狀況或在裝置異常時找出原因。

AC伺服驅動器Σ-X系列可監控震動、外部干擾、定位、通訊品質、溫度等感測資料。

即時檢測與故障徵兆有關的資料，例如裝置經年老化或使用環境變化等。

i³-Mechatronics・ 整合、智能、創新結合的智慧製造概念
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i3-Mechatronics

活用從生產現場機器取得的數位資料，實現設備及裝置的故障預測。

有計畫地實施維護，達到零停機時間。

因設備故障，無法對應客戶的訂單（產生機會損失）。

必須緊急維修，影響一般業務。

為了填補因設備故障導致的生產停止，生產不及。

各種設備的維修零件庫存過多，壓縮經營。

i³-Mechatronics・ 整合、智能、創新結合的智慧製造概念
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i3-Mechatronics

由機械手臂的運轉資料預測減速機的磨損情況。

預測個別減速機的故障時期，防止突發性停止。

i³-Mechatronics・ 整合、智能、創新結合的智慧製造概念
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本機能用於協作型機器人(HC系列)，自動收集扭力感知器的情報、狀態，並解析資料及顯示。
可於任何地點確認扭力感知器的狀態以及是否需要校正。

Add-on製品(扭力感知監控機能)

·不須至現場確認扭力感知器狀態。
·隨著趨勢圖的變化，可以盡早發現原點產生
   變化，並實施校正作業，確保扭力感知器的
   正常作動，防止後續問題的發生。

扭力感知器的原點位置發生偏差，

需要實施校正作業時，會有異常色

顯示並訊息通知。

各軸扭力感知器與時間的趨勢圖。

文書番号：YTW-TPE2022-019
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本機能用於協作型機器人(HC系列)，自動收集扭力感知器的情報、狀態，並解析資料及顯示。
可於任何地點確認扭力感知器的狀態以及是否需要校正。

Add-on製品(扭力感知監控機能)

·用於驗證、判斷何種作業、動作
   導致問題發生。例：
突發外力→人員或障礙物碰撞。
特定作業的外力、組裝差異、環境
變化…等。

詳細情報顯示：

·日期

·數值

·異常碼

·程式名稱

·程式步序編號

·工具編號

協作機器人各軸所受到的外力波形。

文書番号：YTW-TPE2022-019
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i3-Mechatronics

安川變頻器不只可控制馬達，更可藉由收集、

活用運作資料實現持續運轉的機械與設備。

i³-Mechatronics・ 整合、智能、創新結合的智慧製造概念
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i3-Mechatronicsi³-Mechatronics・ 整合、智能、創新結合的智慧製造概念
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i3-Mechatronicsi³-Mechatronics・ 整合、智能、創新結合的智慧製造概念
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i3-Mechatronicsi³-Mechatronics・ 整合、智能、創新結合的智慧製造概念
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i3-Mechatronicsi³-Mechatronics・ 整合、智能、創新結合的智慧製造概念



© 2023 YASKAWA Electric Taiwan Corporation 39文書編號：YTW-RFE2023-012

i3-Mechatronicsi³-Mechatronics・ 整合、智能、創新結合的智慧製造概念
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主題討論

➢ 機器人技術的進步與應用領域

➢ 生產製造的變化對應

➢ 協作機器人的定位和特點

➢ 協作機器人對未來工作場所的影響



© 2023 YASKAWA Electric Taiwan Corporation 41文書編號：YTW-RFE2023-012

傳統與協作機器人的使用環境差異
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這些困擾和煩惱就用協作機械手臂來解決

想採用自動化，卻沒有空間

・很多作業最好採用自動化。
（單純的重複性作業、需要準確性的作業等）

・過去如採機械手臂或專用機械達成自動化，需要的空間
較人工大，很難確保空間。

・一想到為了確保空間，還得花時間成本調整作業順序及
配置，就遲遲踏不出自動化的步伐。

協作機械手臂僅需
小空間即可自動化

有了安全功能，協作機械手臂可在人員旁邊進行作業。

無需安全柵欄※，可導入既有空間或人員之間。

※ 需要實施風險評估，確認安全已獲得保障。

解決
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這些困擾和煩惱就用協作機械手臂來解決

辛苦的一人作業需要幫手

協作機械手臂可在
人員旁協助作業

・雖然想幫人員分擔作業，卻因找不到其他人員
或不符成本等理由而維持現狀。

・雖然已分配多人分擔作業，但想要節省人力。

・空間給人力作業沒問題，但要使用過往的機械
手臂分擔作業時，很難額外確保設置空間。

・ 很難由一個人進行的作業。

・ 需要人員之間，或是人員跟
機械手臂間離得很近，中間
不能有阻礙。

・ 由一個人進行多項作業。

・其中包含「單純的重複性作業」
以及「需要準確性的作業」等
適合自動化的作業。

♪ 協作機械手臂可設置在人員旁邊，無需安全柵欄※，
適合協助人員作業。

使用起來就像請另一個人協助分擔作業，或同心協
力完成一項作業的感覺。

※ 需要實施風險評估，確認安全已獲得保障。

解決
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這些困擾和煩惱就用協作機械手臂來解決

難以完全自動化

協作機械手臂與人員合作，
漸進式自動化

・雖然已在評估作業自動化，但作業難度過高，
很難完全自動化（＝無人化）。

・要達到完全自動化，需要耗費太多成本跟時間。

・儘管已嘗試自動化，機械卻因意外狀況而停擺，
需要很多時間才能復原。

難以完全自動化時，可先嘗試人員與協作機械手臂
並用，以節省人力。

難度高的作業交由人工作業，其他作業則由協作機
械手臂負責，達到節省人力與提升生產性的效果。

NG

即使機械遇到意外狀況而停擺，
也可迅速改由人工作業。

解決
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這些困擾和煩惱就用協作機械手臂來解決

固定的自動化設備
無法預期成本效益

協作機械手臂可讓
自動化保持彈性

・雖然想讓某些設備自動化，但其運行率低，
為該設備專門設計自動化無法回收成本。

・想配合生產變動將機械手臂移至其他設備，
轉移的費用卻很高昂。

・常常需要借助可自由配置與移動的人員，
因此遲遲無法自動化。

協作機械手臂具備無需安全柵欄※的特色，使用台
車等即可簡單、輕鬆地移動，減輕變更配置的成本
與勞力。

協作機械手臂可配合生產量及生產計劃彈性配置，
提供自動化效果，可預期帶來高水準的成本效益。

・移除、重新設置安全柵欄
・評估配置、確保空間
・透過吊車、重型機械移動

・低落的運行率

※ 需要實施風險評估，確認安全已獲得保障。

♪

解決
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安川電機的協作機械手臂
MOTOMAN-HC系列

☑ 耐塵土、灰塵、液體

HC10DTP
（防塵、防滴規格）

☑ 針對食品的高適用性

HC10DTFP

協作機械手臂MOTOMAN-HC系列，在各種設計上考量了同一工作空間
的人員安全，因此可與人共同作業。

並且備有豐富的機型種類，可於各種情境下自動化人員作業。

1. 協作機械手臂簡介
     1.1. 協作機械手臂是什麼

☑支援小空間、可搬運重量高

HC20SDTP
（防塵、防滴規格）

☑ 囊括基本協作的標準型

HC10DTP

☑ 簡單移動、簡單設置

HC10DTP
手推型

☑ 亦支援重工件

HC20DTP
（防塵、防滴規格）

☑ 輕巧短臂

HC10SDTP
（防塵、防滴規格）

☑ 拖板裝載專用、可搬運重量高的
機械手臂

HC30PL
（防塵、防滴規格）
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HC系列豐富的機型種類（1/2）

・免柵欄

・與人協作

HC10/YRC1000
標準教導器

HC10DT/micro
智慧教導器

HC10DT 
手推型

HC10DT
防塵、防滴

HC10DTF
食品功能

HC20DT
防塵、防滴

・簡單移動、簡單設置

・支援AC100V電源

・強化環境耐候性・直接教導

・提升易用性

・控制器小型化

・強化衛生面及清潔性

・降低塗裝剝落、異物混入的風險

・提升可搬運重量

・長距離

・強化環境耐候性

2017 2018 2019

上下料、檢查、
組裝、鎖付、

密封等

・適合機械手臂
操作的新手

・省空間化

變種變量生產
（變更配置、
接替人工）

・機器內搬運
・電弧焊接

適用食品加工環境

・支援大型工件
・機器內搬運
・疊棧
・電弧焊接

2021

HC系列的機型種類擴充後，協作機械
手臂的應用區域即隨之擴大

HC20SDTP
防塵、防滴

・提升可搬運重量

・強化環境耐候性

・搬運小型
重物工件

・機器內搬運

2022

HC10SDTP
防塵、防滴

節省空間、
可搬運重量高

・可搬運10㎏、短距離

HC30PL
防塵、防滴

・拖板裝載專用

大型工件拖板裝載

支援Plug & Play機種

・HC10DTP
・HC10DTP 防塵、防滴
・HC10DTFP 食品功能
・HC20DTP 防塵、防滴
・HC10DTP 手推型

簡化工具安裝過程

HC10DTP 
手推型

・簡單移動、簡單設置

・支援AC100V電源

氣動夾頭／
電動手臂、包裝
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HC系列豐富的機型種類（2/2）

項目

標準 手推規格 食品規格 防塵、防滴規格

HC10DTP
HC10DTP

手推
HC10DTFP HC10DTP HC10SDTP HC20SDTP HC20DTP HC30PL

外觀

特色

全軸內建力矩感測器（力矩偵測技術）

標準規格
・內建控制器
・AC100V電源

・食品潤滑脂
・特殊表面處理

・食品潤滑脂
・氨基甲酸乙酯塗裝

可搬運重量／
載重量

可搬運：10kg
可搬運：10kg
載重：20kg

可搬運：10kg 可搬運：20kg 可搬運：30kg

最大距離
（至法蘭前端） 1,370mm 1,070mm 1,400mm 1,900mm 1,600mm

最大距離
（至P點） 1,200mm 900mm 1,200mm 1,700mm 1,600mm

直接教導按鈕 有

防護等級 IP20 IP67

TCP最大速度 一般模式：2,000mm/s、協作模式：1,000mm/s

位置重複精度 0.05mm

內建電纜 空氣軟管、乙太網路Cat.6、I/O 8芯

通訊規格 EtherNet/IP、DeviceNet、CC-Link、PROFINET、PROFIBUS、EtherCAT
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2. 協作機械手臂MOTOMAN-HC系列的特色

   2.1. 特色彙整

人性化的安全設計

簡單的操作

支援多種用途

・一碰到人或物品，就會自動安全停止。

・當人或物品被夾住，就會自動退開。

・以不容易夾住的構造和圓弧的形狀確保安全。

・可以直接觸碰來教導協作機械手臂。

・備有能以觸控面板方式操作的平板型教導器。

・配合用途和使用環境，備有多種協作機械手臂。

・備有多樣化的內建電纜種類。

・可輕鬆安裝各製造商的末端工具、周邊裝置。
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人性化的安全設計

■ 一碰到人或物品，就會自動
安全停止。

STOP!

■ 當人或物品被夾住，就會自動退開。
!!

■ 以不容易夾住的構造和圓弧的形狀
確保安全。

手臂之間
有空隙

為了緩和碰撞的衝擊，會先稍微返
回動作，然後再停止。 Movie

Movie

2. 協作機械手臂MOTOMAN-HC系列的特色
   2.2. 人性化的安全設計

https://www.e-mechatronics.com/product/robot/special/hc10/video/pfl.mp4
https://www.e-mechatronics.com/product/robot/special/hc10/video/hasamikomi.mp4
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2. 協作機械手臂MOTOMAN-HC系列的特色
    2.3. 輕鬆安裝

支援的製造商
現正擴充中

合作製造商（包含目前正在建構合作體制的製造商）

與各周邊裝置製造商合作，
支援豐富的末端工具、周邊裝置

・關於周邊裝置的訂購和相關資訊，請直接聯絡各周邊裝置製造商的販售窗口。
（請直接向各製造商的販售窗口購買。）

・可Plug ＆ Play的末端工具、周邊裝置詳情請參閱e-mechatronics.com 的特設網頁（以下連結）。
https://www.e-mechatronics.com/product/robot/special/hc10/

https://www.e-mechatronics.com/product/robot/special/hc10/
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2. 協作機械手臂MOTOMAN-HC系列的特色
    2.3. 輕鬆安裝

配合協作機械手臂HC系列簡單且最佳化連接、
設定、操作
■簡單的安裝指南與安裝封包

本產品與各製造商合作，備有專用的操作畫面。
實現末端工具、周邊裝置相關資訊顯示、
設定以及直覺化操作。

■專用操作畫面

針對各製造商的末端工具、周邊裝置備有

・彙整了HC系列用安裝步驟的
「簡易安裝指南」

・自動批次設定機械手臂的
「安裝封包」

※ 如欲取得周邊裝置的「簡易安裝指南」，
請直接洽詢各周邊裝置製造商的販售窗口。

・指示裝置的動作
（夾爪開關、吸附的開啟／關閉等）

・裝置的資訊
（動作狀況、開關位置、設定內容等）

・裝置的詳細設定

         ・・・等

Movie

※影片為OnRobot製夾爪的操作畫面
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主題討論

➢ 機器人技術的進步與應用領域

➢ 生產製造的變化對應

➢ 協作機器人的定位和特點

➢ 協作機器人對未來工作場所的影響
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適用的工作場所
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包裝在紙箱中的最終產品需要人工裝載到托盤上，該過程笨重且重複，給工人帶來了沉重的負擔。因此，我們正在考慮用
機器人實現自動化，但我們擔心有效載荷和作用範圍是否足夠。另一個問題是無法確保安裝需要安全圍欄的機器人的空間。

協作機器人MOTOMAN-HC30PL（有效負載能力30kg）專為滿足碼垛應用的要求而設計，代表人類執行堆棧紙板箱和其
他托盤的工作，提高了流程和設備的效率，節省了空間
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MOTOMAN-HC20SDTP 具有緊湊的設計，工作範圍為 1,200 毫米（最大工作範圍為 1,412 毫米）和手臂擺動運動，可
以在最短的距離內運輸重物，有助於節省生產線的空間和縮短工作時間。
此外，每個軸都具有IP67防塵和防滴規格，因此可以用於出於衛生考慮需要用水清洗的應用。

在汽車等零部件的製造過程中，工件種類繁多，處理重量超過10公斤的工件的工序也有很多。我們希望實現此類重物運輸
的自動化，但人們工作的空間狹窄，無法確保機器人的安裝空間，包括安全圍欄。。
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所有的產品檢驗工作都是由工人目視完成，但如果人長時間這樣做，就會注意力不集中，存在漏檢和誤判檢驗質量的風險。
因此，我們正在考慮自動化，但人們工作的空間狹窄，無法安裝包括安全圍欄在內的機器人，因此完全自動化是困難的。

通過將協作機器人MOTOMAN-HC系列與距離測量傳感器和視覺傳感器相結合，可以與人們近距離共享質量檢測。工人檢查
一切，協作機器人檢查需要精確度的區域，以確保質量一致。工人與機器人協同工作，減輕工人負擔，消除詳細檢查項目的
遺漏和誤判。
此外，由於可以在沒有安全圍欄的情況下引入協作機器人* ，因此可以使佈局更加緊湊。工人和機器人協同工作，減輕人類負擔，提
高質量
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從加工機器上裝卸工件（機器維護）是一項簡單、重複的工作，而且環境容易受到切削油（冷卻劑）污染，因此不太適合
人類工作。另外，雖然希望通過夜間作業來提高生產率，但難以確保人員安全。
因此，我們正在考慮使用機器人實現自動化，但無法安裝包括安全圍欄在內的大型機器人設備，因為它對於人們原來工作
的空間來說太大了。

防塵、防滴的人類協作機器人，即使在切削油（冷卻液）飛濺的環境下，也能全天候工作，將機器維護的重複性工作自動化，
從而提高生產率，這將成為現實
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吹塵、除屑作業是在灰塵、灰塵飛揚的環境中進行的作業，作業人員必須穿戴防護用具，防止灰塵進入眼睛或被吸入。因
此，對工人的體力負擔很大。另外，吹氣的軌跡和吹氣時間根據工人和工作的不同而不同，灰塵和污垢的去除也不一致。
因此，我們正在考慮用機器人實現自動化，但我們不能在人們工作的空間里安裝包括安全圍欄在內的大型設備

具有IP66和IP67防塵防滴性能的MOTOMAN-HC10DT（防塵/防濺）/HC20DT（防塵/防濺）協作機器人，代表執行產生
灰塵和污垢的吹氣工作將工人從惡劣的環境中解放出來。
由於機器人可以重複且準確地執行相同的動作，因此也可以抑制吹氣的變化。
此外，由於人類協作機器人不需要安全圍欄*，因此可以應用於現有空間，而無需對流程或佈局進行重大改變。
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在裝配工作中，工人必須頻繁地改變他/她的姿勢(從上面或從側面看、蹲下等)，這給工人的身體帶來了沉重的負擔。
另一方面，也有一些情況需要在佈線時處理電纜的能力，而目前的情況是沒有人就無法完成工作。
因此，組裝工作本身很難實現自動化，但我們正在研究是否有辦法減輕工人的負擔。

協作機器人MOTOMAN-HC系列可根據人的情況改變工作的位置和方向，減輕工人的體力負擔。協作機器人將工件移動到工
人無需改變姿勢即可工作的位置，支持裝配工作。
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在裝配工作中，工人必須頻繁地改變他/她的姿勢(從上面或從側面看、蹲下等)，這給工人的身體帶來了沉重的負擔。
另一方面，也有一些情況需要在佈線時處理電纜的能力，而目前的情況是沒有人就無法完成工作。
因此，組裝工作本身很難實現自動化，但我們正在研究是否有辦法減輕工人的負擔。

通過將MOTOMAN-HC系列協作機器人與貼標機器人相結合，可以實現高負荷工作的自動化，並通過準確的貼標防止不良品
流出。
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當在建築工地等將建築材料擰到天花板上時，向上的狀態會持續很長時間，這給工人的身體帶來沉重的負擔。另外，由於
工人老齡化，人力資源短缺，所以我們想實現自動化。
另一方面，由於螺釘緊固作業是在有其他作業人員的環境下、在大範圍內進行的，因此為了實現自動化，需要確保安全並
方便移動，但現有的工業機器人很難實現這些。

MOTOMAN-HC系列人類協作機器人代替工人進行螺絲緊固工作。將螺釘固定在牆壁和天花板上的工作自動化，這給工人帶
來了沉重的負擔，可以防止由於身體勞損而導致的職業事故。
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密封劑的塗敷（密封）質量因作業者及負責作業的不同而存在塗敷量及塗敷軌蹟的差異，因此不穩定。擅長精確動作的機
器人可以穩定質量，但由於工作空間有限，很難引進需要安全圍欄的機器人。

使用 MOTOMAN-HC 系列協作機器人實現自動化密封。機器人擅長精確穩定的工作，從而抑制密封質量的變化，並且可以
安裝在與人類相當的空間內，而無需安全圍欄* 。由於可以安裝在天花板上，因此可以進一步減少安裝面積。
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安川工廠導入實績
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安川工廠導入實績
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台灣3處（台北、台中、台南）

位於全球各地的機械手臂中心

・日本國內 3處

・歐洲、非洲 20處

・美洲 4處

・中國、亞洲 15處

「接觸、參觀、商討 機械手臂體驗」

技術服務內容

某些可能性沒辦法僅透過型錄及資料了解，因此我們會經由
操作指導、實際演練、實機測試等，找到最適合客戶的機械
手臂。

提出自動化構想方案 選擇機械手臂機種 評估配置

以離線軟體進行模擬
透過樣本測驗進行

事前實機驗證
操作指導
技術諮詢

由遍及全球42處（日本
國內3處）的售前服務技
術員親切並細緻地協助您
導入機械手臂。

台灣安川電機台北總公司
新北市 新店區

台中技術服務中心
台中市 西屯區

台南營業所
台南市 永康區

台灣安川電機據點
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