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   排放係數計算法



應盤查溫室氣體來源及種類
溫室氣體 主要來源 全球暖化潛勢(GWP)

⼆氧化碳(CO2) • 化⽯燃料燃燒
• ⼟地利⽤變化(毀壞森林) 1

甲烷(CH4)
• 化⽯燃料燃燒
• 掩埋場
• 飼養反芻動物、農業活動

25

氧化亞氮(N2O) • 化⽯燃料燃燒、⼯業活動
• 使⽤肥料 298

氫氟碳化物(HFCs) • 製冷劑、冷媒、噴霧器等 12 ~ 14,800

全氟碳化物(PFCs) • ⼯業活動(光電半導體製程)
• 鋁製程 7,390 ~ 17,200

六氟化硫(SF6) • ⼯業活動(光電半導體製程)
• 氣體阻斷器 22,800

三氟化氮(NF3) • ⼯業活動(光電半導體製程) 17,200



ISO 14064-1:2018

GWP值應⽤
• ISO 14064-1:2018 標準規定：應使⽤最新版本GWP值(⽬前為AR6)
• 參與環保署⽅案之廠商：105年含之後清冊，應選⽤IPCC 第四次科學評估報告版本(AR4)

溫室氣體種類 全球暖化潛勢(GWP)
AR2, 1995 AR3, 2001 AR4, 2007 AR6, 2021

⼆氧化碳(CO2) 1 1 1 1
甲烷(CH4) 21 23 25 27.9
氧化亞氮(N2O) 310 296 298 265
氫氟碳化物
(HFCs)

140~11,700 120~12,000 124~14,800 164~14590

全氟碳化物(PFCs) 6,500~9,200 5700~11,900 7390~17,700 6,630~11,100

六氟化硫(SF6) 23,900 22,200 22,800 25,184
三氟化氮(NF3) 10,800 17,200 17,423



⾃廠發展係數、質量平衡所得係數

同製程、設備經驗係數

製造廠提供係數

區域排放係數

國家排放係數

國際排放係數

數據品質佳
較⾼準確度

較低準確度

排放係數選⽤原則



溫室氣體排放源分類
環境部規範盤查應涵蓋範疇⼀⾄⼆，範疇三之其他間接排放與量化為⾮必要填報項⽬

ISO 14064-1:2006 ISO 14064-1:2018

Scope 1

Scope 2

Scope 3

Category 1 GHG

Category 2 GHG

Category 3 GHG

Category 4 GHG

Category 5 GHG

Category 6 GHG

環
境
部
盤
查 國

際
其
他
揭
露
對
象

定性描述 重⼤性鑑別



外購蒸汽
向汽電共⽣廠或具汽電共⽣設備
或加熱設施之⼯廠所購買 之蒸汽。

溫室氣體排放源分類
Scope 1 直接溫室氣體排放 (類別1)

Scope 2 間接溫室氣體排放 (類別2)

製程排放源
物理或化學製程之排放例
如煉油 製程中之觸媒裂解
程序產⽣之CO2、 半導體
製程之PFCs等。

固定燃燒源
固定式設備之燃料燃燒例
如鍋爐、 熔爐、蒸汽渦輪
機、加熱爐等。

移動燃燒源
交通運輸設備之燃料燃燒
，例如堆⾼機、汽⾞等。

逸散排放源
有意及無意的排放，例
如從設備之接合處、冷
媒  逸散、廢⽔處理
等。

外購電⼒
依電⼒來源區分：
• 公⽤售電業－指台電提供之電⼒
• 其他－⾮台電提供之電⼒
• 再⽣能源電⼒及憑證－經濟部標準檢驗局核發之再⽣能源憑證。



溫室氣體排放源分類(Scope 3)
Scope 3 其他間接溫室氣體排放 - 需經過重⼤性鑑別評分決定是否計算

類別4
由組織使⽤的產品或服務產⽣之
間接室氣體排放
4.1 採購的原料產⽣之排放
4.2 採購的能源活動產⽣之排放
4.3 由資本財貨產⽣之排放
4.4 處置固/液體廢棄物產⽣之排
放
4.5 資產使⽤產⽣之排放，係指
經由報告組織租賃的設備
4.6 使⽤服務產⽣之排放，包含
諮商、清潔、維護、郵遞、銀⾏
業務等

類別3 
由運輸產⽣之間接排放
3.1 上游運輸
3.2 下游運輸
3.3 員⼯通勤
3.4 客⼾與訪客運輸
3.5 商務差旅

類別5
使⽤組織的產品所產⽣之間接室氣
體排放
5.1 由產品使⽤階段產⽣之排放
5.2 由下游承租的資產產⽣之排放
5.3 由產品⽣命終⽌階段

類別6
由其他來源產⽣的間接溫室氣體排放
其他



間接排放數據來源：類別3

類別3
(範疇三)類

• 主要原料清單
• 輔助材料清單
• 供應商/供應商地理位置
• 運輸工具形式 / 燃料使用類

型

• 員工分布/ 通勤方式
• 客戶與訪客分布 / 移動方式
• 差旅地點/ 移動方式

• 主要產品類型
• 主要銷售區域
• 運輸工具形式 / 燃料使用類

型

上游運輸

通勤
商務旅行

下游運輸



間接排放數據來源：類別4

類別4
(範疇三)類

• 主要原料清單
• 輔助材料清單
• 資本物品購入清單
• 供應商/ 生產形式(技術類)

• 能源使用種類
• 能源供應商

• 廢清疏、廢棄物申報紀錄、
廢棄物類型 / 處理方式

• 水染防治措施、許可、納管
證明

• 租賃資產清冊、租賃資產使
用方式

• 其他服務合約

購買物品

購買能源之
上游排放

使用服務



間接排放數據來源：類別5、6

類別6：
此類別為無法分類於任何其他類別的任何組織特定排放(或移除)，因此組織有責任界定此特定類別之內容。

類別5
(範疇三)類

• 產品類型
• 產品規格及建議使用方式

• 租賃資產清冊
• 租賃合約
• 承租戶使用方式

• 主要應用於金融機構
• 股權投資/ 債權投資/ 專案融

資項目

產品使用
產品廢棄

下游租賃服務

投資



權重
重⼤性鑑別評分原則



碳估算⼯具
本估算⼯具可協助貴公司了解公司溫室氣體排放現況，
係數引⽤來源主要依據環保署國家溫室氣體登錄平台「溫室氣體排放係數管理表6.0.4
版」，結果將根據填報數據計算，僅供參考不得作為第三⽅查驗證使⽤。

碳排⾦好算
所使⽤相關排放係數、GWP值、熱值與逸散率因⼦皆是引⽤IPCC 2006年數據、AR4報告
與環保署公告之溫室氣體排放係數管理表6.0.4版。僅供⾃⾏檢查溫室氣體排放量。如需
通過排放查證和盤查登錄要求，須依照 ISO 相關規範和環保署的作業指引。

溫室氣體盤查⼯具應⽤

⿍新-碳總管
依據ISO 14064-1及環保署3.0.0清冊等規範，可進⾏實際盤查並供給第三⽅查驗證使⽤
 
(1) 可不限U數，多⼈共編
(2) 可上傳活動數據及佐證資料，建⽴⼀份數據即可轉換為不同法規的報告格式
(2) ⼀鍵產出環保署清冊及中英⽂報告書，⽀持第三⽅查證
(3) 內建台灣環保署公有係數、台、中、越、泰國等地區係數，並可⾃建⾃廠係數
(4) 多種碳排圖表與熱點分析



實務案例演練



直接溫室氣體排放與移除
排放類型 活動∕設施 排放源 可能產⽣

溫室氣體

固定式
(E)

鍋爐、加熱爐、轉化爐、窯
爐、熔爐、緊急發電機、渦輪
發電機

柴油、天然氣、
煤

CO2、
CH4、N2O廚房⽡斯爐 天然⽡斯、桶裝

⽡斯
焚化爐 廢棄物燃燒
粉煤濕底鍋爐 汽電共⽣ CO2
廢氣燃燒塔、RTO VOCs燃燒 CO2

移動式
(T)

移動源燃料(推⾼機、吊⾞、公
務⾞、貨運⾞隊、運輸槽⾞) 汽油∕柴油

CO2、
CH4、N2O船舶燃料

超低硫燃油、極
低硫燃油、重燃
油、LNG

⾶機燃料 航空燃油

排放類型 潛在溫室氣體源 可能產⽣溫室
氣體

製程(P)

⽔泥、鋼鐵、⽯灰、碳酸鈉(製造/使⽤)、電銲
(焊條)、⼄炔(⾦屬切割器) CO2

碳化物製程(製造/使⽤) CO2、CH4

硝酸/ ⼄⼆酸製程 N2O
⼆氟⼀氯甲烷(R22)製程 HFC23
半導體/ LCD/ PV製程 PFCs

⼈為系統
/ 逸散(F)

⾮器物掩埋、廢⽔或污泥厭氧處理、管線、閥
件、儲槽之逸散、化糞池 CO2、CH4、N2O

CO2滅或⽕器、KBC滅⽕器、FM200滅⽕器 CO2 / HFCs

氣體斷路器(GCB/ GIS) SF6

溶劑、噴霧劑、冷媒逸散(冰⽔主機、冷氣機、
除濕機、飲⽔機、冰箱、⾞輛空調、冷凍設備) HFCs



移動式燃料燃燒(T)
• 移動是燃料燃燒造成之溫室氣體排放：⼆氧化碳、甲烷與氧化亞

氮。燃料在運輸設備(e.g., ⾞輛、貨⾞、船舶、⾶機、堆⾼機)內燃
燒之結果。

• 量化⽅法採排放係數法

• 活動數據資訊取得⽅法   選擇現場最具可信度之⽅法
• 移動設備之實際加油單據
• 燃料公司出去之家由⽉報，如中油加油卡。
• 燃料⾦額，依照燃料單價回推燃料使⽤量。

選擇現場最具可信度之⽅法，亦可合併應⽤。
使⽤加油卡可匯出資，彙整年度⽤油量。

類別1 移動燃燒源之排放量化⽅法

排放量＝活動數據(燃料使⽤量) × GHG排放係數 × GWP值



滅⽕器逸散量化⽅法 (ABC型 不需要盤查)
• CO2滅⽕器與FM200要盤查(⼀般出現在機房)

若有填充量→ 以填充量計算
若有使⽤量→CO2逸散量 = 滅⽕器使⽤⽀數* 每⽀內容量*(1-0.1)

• 乾粉滅⽕器
CO2逸散量 = 填充量與使⽤量*CO2排放係數

• 依照滅⽕器上之銘牌填寫填充量與逸散率，並拍照佐證。

類別1 滅⽕器逸散量化⽅法
FM200 滅⽕系統 CO2 滅⽕器 



類別2 輸⼊能源間接排放量化
外購電網/⾮電網電⼒之間接排放量化，採排放係數法計算排放量
活動數據
由各⽉份電費單取得⽤電資訊，加總年度⽤電量
排放係數
經濟能源局公告_公⽤售電業電⼒排碳係數
電⼒供應商提供該年度之電⼒排放係數 (經第三⽅查證)



類別2 輸⼊能源間接排放量化
類別 種類 活動數據取得 排放係數取得

輸⼊電⼒的間接排放

•外購電⼒ 各⽉電費單 公⽤售電業電⼒排碳係數
•外購⾮電網電⼒
(e.g., 華亞、⼤園氣電 各⽉電費單

電⼒供應商提供該年度之電⼒排放
係數 (經第三⽅查證)

•外購再⽣能源電⼒(含憑證) 再⽣能源憑證中⼼ 依照所在地基準

輸⼊能源的間接排放

•蒸氣 定期帳單
供應商提供(排放係數經由第三⽅查
證才可使⽤)

•熱能 定期帳單
•冷能 定期帳單
•⾼壓空氣 定期帳單

活動數據來源



量化⽅式 活動數據 排放係數
燃料消耗 燃料消耗量、燃料消耗費⽤/燃料單價…… 燃料燃燒⽣命週期係數
運輸距離 貨運:延噸公⾥tKM、差旅:延⼈公⾥ kgCO2e/tKM、每⼈每公⾥
費⽤ 運輸費⽤⾦額(依交通⼯具分類) kgCO2e/$

•擇⼀量化⽅法計算

計算量化⽅法
(1)燃料消耗：以燃料消耗量、燃料消耗費⽤、燃料單價為活動數據，並乘以燃料⽣命週期係數。
(2)運輸距離：貨運以延噸公⾥，差旅以交通⼯具之延⼈公⾥計算。
(3)費⽤：運輸費⽤⾦額(依交通⼯具分類)
選擇最具可信度之⽅法，亦可合併應⽤。

類別3 運輸間接(上下游排放)



案例_量化⽅法採運輸距離⽅式
A公司109年度向B公司購買主原料100公噸，此原物料採購於運輸過
程造成之溫室氣體排放量為何?

運輸路線 運輸⽅式 重量(噸) 運輸距離
(km)

基隆港→⽵科 營業⼤貨⾞ 100 104.4

活動數據=100 ton * 104.4 km = 10,440 tkm
排放係數=0.235 (kgCO2e/tkm)
該項原物料造成之排放量=10,440 *0.235 =2,453.4 kgCO2e

1. 釐清B公司到A公司之運輸⽅式

2. 確認原料運輸重量(噸)

3. 確認運輸距離(km)

4. 確認排放係數(kgCO2e/tkm)

1. 利⽤google map查詢距離，並截圖存證

2.查詢資料庫碳⾜跡係數

3.排放量計算



類別4 盤查作業-組織使⽤產品間接排放
類別 活動/設施 排放源 溫室氣體

類別4
組織

使⽤產品
間接

4.1

組織採購-
商品(主要原料、輔助材料等)、服務
(諮詢、清潔、維護、郵
件遞送等)

固定或移動排放源
與報告組織採購的所有類型貨物
相關
電⼒、汽柴油等之上游排放

CO2e
組織採購-能源、燃料 (電
⼒、汽柴油、⽔等)

4.2
組織使⽤服務
上游產品/租賃

租賃製冷設備
(飲⽔機、冰⽔主機) HFCS (R22、R12等)
租賃⽤電設備(事務機) CO2e

公司營運所產⽣廢棄物處置 ⼀般垃圾(掩埋、焚化)
回收垃圾(運輸排放) CO2e

上
游
的
排
放

組織使⽤的產品/服務間接排放
(1)平均數據法：蒐集產品或服務之購買數量，乘上相對應之⼆級碳⾜跡數據。
(2)費⽤計算法：蒐集產品或服務之購物⾦額，乘上相對應之⼆級碳⾜跡數據。



類別 活動/設施 排放源 溫室氣體

類別5 使⽤來⾃
組織產品間接

5.1 來⾃組織的產品
【銷售/使⽤階段】 • 組織販賣的產品所產⽣

• 在⼤多數情況中，組織並不知道
產品整個⽣命階段的確實結果。
因此，應界定⽣命周期之附加情
境，並 須 在 報 告 中 予 以 清 楚 說
明。

CO2e5.2 來⾃組織的產品
【出租使⽤】

5.3 來⾃組織的產品
【廢棄階段】

5.4 加盟/各項投資 投資造成排放
(計算投資標的之排放) CO2e

類別5 使⽤來⾃組織產品間接
下
游
的
排
放

公司產品於銷售過程產⽣之排放，泛指⽣命週期之下游產品，離開製造商後造成的間接排放。
著重在B2C，也就是終端產品賣給實際使⽤消費者。

第１〜５類以外排放源，由組織界定此特定類別內容
類別6 其他來源之間接溫室氣體排放量



鼎新碳總管
工具介紹
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整合企業碳排放活動數據

使⽤「⿍新碳總管」的管理
平台，從邊界設定、排放源
鑑別、排放量、建⽴排放清
冊以及最終的查證，可以在
⼀站式平台上完成盤查⼯
作。
此架構也符合ISO-14064要
求的架構與流程。
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「⿍新碳總管」平台可以匯
⼊不同排放源、不同範疇的
計算，包含可針對企業集團
下各公司的排放都能分層盤
點排放數據。
平台可以累積過去排放數據
並與公司設定的淨零、碳中
和路徑的⽐較。完整掌握排
放熱點，關注後續數據要如
何做到減量，協助企業制訂
後續減碳策略。

完整掌握排放熱點
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「⿍新碳總管」
提供三個維度進⾏熱點分析，
包含：
(1)部⾨/單位/區域
(2)活動/設備
(3)原燃物料分析。
熱點排序功能、並可導出成
Excel報表，協助後續詳細分
析使⽤。

排放熱點分析
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⽀援申報、查驗所需報告格式

「⿍新碳總管」可依據所須查驗、
申報的格式⼀鍵⽣成所需報告格
式。
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教學影⽚即時查看

「鼎新碳總管」提供線上教學影片，
可點選「i」點複習相關內容。
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線上問題反饋

「鼎新碳總管」提供
線上問題即時反饋的機
制
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係數中⼼

目前已先匯入環保署公告相關數據
，相關係數會由鼎新維護，亦可由客
戶可自建係數。
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盤查計劃管理

邊界內之排放源依據不同類型清楚鑑別與區分，
並依對應係數進行計算
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依據所採取得的盤查計畫，
取得相應法規應⽤與溫室氣
體的排放結果。
細節包含：數據品質管理與
不確定性計算
數據品質清冊及排放熱點源
分析，可控與不可控的整理

排放量統計與產出



新增盤查計劃

盤查計劃管理
報告邊界界定(幾個場域與盤查年度)，並連結因應法規與相應的係數。

邊

源

算

報

查



組織邊界和重⼤性鑑別

邊

源

算

報

查

確認組織邊界和重⼤性評估後，預設定性源盤查項⽬
當年度盤查計畫實施情況，新增組織邊界和重⼤性鑑別，維護介⾯資料登錄的紀錄，也提供excel的資料批量
匯⼊匯出功能。針對確定場域下排放的設備源，需要進⾏錄⼊。要找出設備的原燃物料(會產⽣CO2)



新增排放源

• 邊界內之排放源依據不同類型清楚鑑別與區分，並依對應係數進⾏計算。
• 新增排放源後，從蒐集頻率開始設定，針對源燃物料選擇相應排放與排放形式。
• 後續從頻率上的調整可制定更精細的減量的策略設定。

邊

源

算

報

查



邊

源

算

報

查

確認與界定組織邊界及報告邊界，
並作為後續排放源鑑別及量化⼯作之依據。

可將排放源與組織邊界
拖曳匹配

排放源列表及匹配



維護活動數據

邊

源

算

報

查

系統⽀援憑證資料上傳及保存，
利於進⾏ISO查證快速省時。
提供PDF、圖檔上傳。
上傳後PDF和圖⽚可預覽、下載及刪除



排放量數據統計

邊

源

算

報

查

可依據申報的差異會出不同類型的清冊格式
，
• 顯⽰排放源碳排明細
• 數據品質管理的明細
• 排放源的不確定性評估



查核報告

邊

源

算

報

查
產⽣盤查報告檢查表
供盤查⼩組進⾏內部稽查



鼎新盤查工具優點

自動抓取
最新係數

也可建立
自定係數

可多人共編

建立一份數據
即可自由轉換
不同法規的
報告格式

符合環保署
清冊格式的
報表匯出

可綁定ERP
自動整合產生
活動數據

多元的
數據圖表




