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機械觸覺於智慧製造之應用

陳瑞騰 總經理

馬森科技股份有限公司



馬森科技的願景

MACHINE + SYNCHRONIZATION

我們勇於開拓不同的領域媒合，將物聯網與感測應用導入到工
具機械、切削加工、建築、汽車與電機等領域，不僅只是改善產業
的數位轉型問題，也賦予工具生命力，致力於打造萬物聯網的生活
環境，因此「成就未來式」是馬森始終秉持的原則，我們所做的每
件事、每個決定，都是為了締造未來任何可能發生的進步之事。
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航太 建築 汽車 機械 硬體電機模擬
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珍古德 博士發現, 靈長類黑猩猩能藉由延伸肢體的外在
感知「末梢觸覺」運用樹枝撈取白蟻，懂得製作捕食工
具，能與人一樣理性思考、擁抱、親吻、拍背等行為。1960
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掌管觸覺的頂葉區(Parietal lobe)

即便是在睡覺時都處於活躍狀態
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振動感測

應力應變
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佛學六塵解釋機械如何開智慧

水質檢測

食品檢測

氣體偵測

消防系統

聲波檢測

語音識別

影像識別

圖形辨識

電腦AI

如:機械手臂施力感知於各項應用
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運用感測器開啟智慧的延伸基礎-觸覺

帕西尼氏小體 (環層小體)

魯菲尼式小體 (球狀小體)

默克爾神經末梢 (觸覺盤)

邁斯納小體 (觸覺小體)

形狀、邊緣辨識

壓力感知

輕微觸覺

拉伸張力
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讓工具設備擁有觸覺就是擁有智慧的開端

axial force (±Z)

Torque (±T)

bending moment in 

(±X)- and (±Y)-direction

Temperature (Temp)

measures
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將銑削力視覺化的Polar Plot
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有一刃即將崩損
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x

新刀刃

輕微損刃

嚴重損刃
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從加工時就已經完全監控品質

加工件的尺寸隨著刀片耗損而產生改變，在不停機生產的原則下，為
了維持緊配的公差標準而定錨出公差帶的切削力監控，讓工具機得以
自動做到尺寸補償機制，讓刀具壽命充分用盡，也不會產出不良品。
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從加工時就已經完全監控品質

總共成本節省約 : 17,000,000 NTD/年
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展示切削加工參數與工件
D6球刀. 順逆銑
F=1,600mm/min
S=8,000rpm
ae=0.35mm
ap=0.2mm
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主軸空轉下智慧刀感測的現象
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從數據化邁入演算法學習

AI

ϕ

A

y
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將演算法自主學習而真正邁入智慧化應用
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首件品質量測(量測參考基準)

馬達 扭力 彎矩力(觸覺)
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自動形態辨識關鍵要素

資料品質真的很重要!很重要!很重要!



Thank You
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加入就享知，獲取第一手OT資訊
訂閱 OT大講堂 頻道，即時掌握產業最夯OT新知






